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1  PARTE I – GENERALITÀ  

 INTRODUZIONE 

Il presente Manuale di Manutenzione descrive le caratteristiche e le attività di manutenzione previste da FCE per 
l’oggetto di manutenzione “Segnali luminosi”. 

Nel Manuale vengono esaminate  le tipologie di segnali utilizzati  da FCE  sulle proprie linee per il 
distanziamento dei treni, per l’inoltro degli stessi sui diversi itinerari, per i movimenti di manovra nelle stazioni . 

Resta inteso che per quanto non indicato nel presente manuale, per ciò che riguarda le modalità di esercizio, sia 
nel caso di normale funzionamento degli impianti che nel caso di anormalità, il personale interessato dovrà 
osservare le apposite circolari, istruzioni, comprese quelle delle ditte costruttrici di apparecchiature in esercizio e 
regolamenti di servizio in uso presso FCE/GI.  

Il manuale è stato predisposto sulla base della documentazione presente nel dossier di manutenzione del Gestore 
della Infrastruttura FCE (FCE/GI). 

 

 DOCUMENTAZIONE DI RIFERIMENTO 

ID DOCUMENTI DI RIFERIMENTO NOTE 

[1]  Impianti di sicurezza Vol.4 parte I Autore V. Finzi ed. CIFI 
[2]  Impianti di sicurezza Vol.4 parte II Autore V. Finzi ed. CIFI 
[3]  Impianti ferroviari –Tecnica ed Esercizio  Autore L. Mayer ed. CIFI 
[4]  Istruzione per il Servizio dei Deviatori RFI 
[5]  Regolamento Segnali FCE 
[6]  Relè FS 58 Circolare Fs n.1973/13  
[7]  RCT FCE 
[8]  Verifiche tecniche degli impianti di Sicurezza e Segnalamento  Disposizione RFI n. 16 del 

12/8/2003 
[9]  Disposizione di esercizio FCE 3/2019   
[10]  Ordine di Servizio FCE 26/2016  
[11]  Disposizione di Esercizio FCE 07/20  
[12]  Circolare Ministero dei Trasporti del 03/03/62  

 

 ACRONIMI 

ACRONIMI DEFINIZIONE 

FCE /GI  Ferrovia Circumetnea Catania/Gestore Infrastruttura 
DT  Dirigente Tecnico 
CUOT  Capo Unità Organizzativa Tecnica 
CU Coordinatore Ufficio 
CUT Capo Unità Tecnica 
ST  Specialista Tecnico 
CO Capo operatore 
OQ Operatore Qualificato 
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ACRONIMI DEFINIZIONE 

OM  Operatore Manutenzione 
DVR  Documento Valutazione Rischi  
SGS  Sistema Gestione Sicurezza 
RSGS  Responsabile Sistema Gestione Sicurezza 
SAMAC  Sistema Acquisizione Mantenimento Competenze 
PO  Procedura Operativa 
PO n.07  Gestione delle forniture esterne connesse con la sicurezza 
ISD  Istruzione per il Servizio dei Deviatori 
CCS Controllo Comando Segnalamento 
ACEI Apparato Centrale Elettrico a pulsanti di Itinerario 
Ccn  Circuito chiuso neutro 
UM  Ufficio Movimento 
DM  Dirigente Movimento 
PM Piano di Manutenzione 
MM Modulo di Manutenzione 
OdM Ordine di Manutenzione 
OdL  Ordine di Lavoro 
Bca  Blocco Conta Assi 
CdB Circuito di Binario 
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Il cavo di collegamento porta l’alimentazione al segnale ed è allacciato direttamente alla morsettiera del 
complesso di alimentazione.  
L’Apparato di comando ha una tipologia diversificata, a seconda se si tratta di un segnale di stazione oppure di 
un segnale di linea;  indipendentemente dalla tipologia è però l’apparato che dopo aver controllato, in sicurezza, 
l’esistenza delle condizioni elettriche necessarie per la manovra del segnale, invia il comando di manovra, 
ricevendo il controllo dello stato del segnale manovrato. 

1.5.1 Descrizione elementi costitutivi dell’oggetto segnale luminoso 

1.5.1.1 Cuffia da segnale con vela  

La cuffia rappresenta la custodia che contiene la lampada del segnale ed il complesso di apparecchiature ottiche 
che permettono di ottenere la   colorazione necessaria. 
Si tratta di una scatola munita di un supporto semicircolare sul quale viene montata una lente/dispersore . 
Nella parte anteriore della cuffia da segnale sono montate la vela e la visiera, che sono accessori importanti per i 
segnali luminosi perché ne permettono una migliore percezione. La vela è verniciata in nero e bordata di bianco. 
 
 

 
 

Figura 3: caratteristiche dispersore 

 
 

 

1.5.2 Caratteristiche tecniche dell’oggetto 

1.5.3 Generalità 

I vari componenti dell’oggetto “segnale” vengono normalmente approvvigionati presso costruttori, specializzati e 
qualificati dal Gestore della Infrastruttura FCE/GI, che sono in grado di certificare le caratteristiche dei 
componenti forniti, naturalmente nel rispetto di quanto previsto dalla Procedura PO n. 07 “Gestione delle 
forniture esterne connesse con la sicurezza”. 
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Di seguito verranno esaminati i vari componenti degli elementi “costitutivi” dell’oggetto con le loro caratteristiche 
tecniche. 
Sulle linee ferroviarie gestite da FCE sono previsti sia  per il segnale di protezione che per i segnali di avviso e 
partenza complessi di segnalazione con lenti fisse, con colore prescritto dal Regolamento Segnali in uso presso 
FCE , montate tutte con la relativa cuffia su un’unica vela rettangolare o tonda con sfondo nero e bordino 
esterno bianco. La lanterna è dotata di una lampada ad incandescenza con attacco BA 20d, ad uno o due 
filamenti, funzionante con tensione di alimentazione 12V o 40V ac e potenza 20W. 

 NUOVI TIPI SEGNALI  

Nei nuovi Apparati di segnalamento  oggi c’è la tendenza a  montare dei segnali di nuova concezione e 
precisamente: 

a) Segnali a specchi dicroici; 
b) Segnali a LED. 

la cui luce è ottenuta o mediante delle lampade alogene o mediante dei LED. 
 
a) Il Segnale a Diodi Ottici (SDO) è un segnale luminoso che non ha nessuna parte in movimento. Esso è 
fornito di tre lampade alogene, poste in posizione diversa all'interno del proiettore del segnale, e da un “filtro di 
colore” (rosso, giallo o verde) nonché da un ulteriore sistema di filtri “dicroici” che permettono l'invio della luce 
del colore voluto a una lente asferica che provvede a sua volta a direzionare opportunamente il raggio luminoso 
all'esterno del proiettore, verso la direzione di provenienza dei treni a cui il segnale è rivolto. Le  lampadine, 
rappresentanti le sorgenti luminose, vengono accese una alla volta e alimentate da  trasformatori a 12V a cui 
arrivano 2 spine (fase e neutro) a 150VAC, per un totale di 2/4/6 spine a seconda che il gruppo ottico possa 
avere 1, 2 o 3 aspetti.  
 
Il relè SDO è regolarmente contenuto in una cuffia e comprende: 

 il complesso di alimentazione, 
 le lampade, 
 il complesso ottico.  

 
In effetti i vari aspetti che possono essere conferiti al segnale si ottengono tramite l’accensione di lampade 
alogene, ognuna delle quali è schermata con un filtro colorato. 

 
      

Figura 4: caratteristiche segnale SDO 
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ISS –IMPIANTI DISICUREZZA E SEGNALAMENTO DI STAZIONE 

DESCRIZIONE INTERVENTI 

SEGNALI 

05 R MODULO DI MANUTENZIONE Segnali Avviso, Protezione e Partenza 

ID OPERAZIONE FREQUENZA 
GG CONFORMITÀ  NON 

CONFORMITÀ  
DATA 

INTERVENTO OPERATORE 

1 Sostituzione 
lampade 
secondo 
scadenza, 
controllando che 
l’orientamento e 
visibilità del 
segnale 
rimangano 
inalterate 

60     

2 Verifica sul posto 
del regolare 
funzionamento 
(visibilità e 
frequenza 
lampeggiamento)
. 
 

60     

3 Pulizia interna 
ed esterna del 
segnale (visiera - 
vela e cassa 
contegno) e 
verifica integrità 
dispersori; 

365     

4 Controllo tenuta 
della guarnizione 
dello sportello 
della cassa di 
contegno 

365     

5 Controllo stato 
di conservazione 
della piantana 
del segnale, degli 
elementi del 
terrazzino, della 
scaletta e degli 
organi di attacco 
e dei dispositivi 
di sicurezza 

365     

6 Misura della 
resistenza 
dell’eventuale 

365     
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ISS –IMPIANTI DISICUREZZA E SEGNALAMENTO DI STAZIONE 

DESCRIZIONE INTERVENTI 

SEGNALI 

05 R MODULO DI MANUTENZIONE Segnali Avviso, Protezione e Partenza 

collegamento di 
terra; 
 

7 Controllo 
caratteristiche 
elettriche di 
funzionamento; 
 

365     

8 Pulizia interna, 
controllo 
integrità 
conduttori e 
serraggio 
morsetti e 
bulloneria 

365     

9 Prove di 
funzionamento, 
delle perdite del 
controllo 
togliendo una 
lampada e 
verifica del 
lampeggiamento 
degli allarmi. 
 

365     

10 Verniciatura enti 
del segnale ed 
eventualmente 
delle tabelle di 
orientamento 
(tempo per 
singolo segnale 
su palina isolata 
ed attrezzatura 
adeguata). 

365     

11 Misura 
isolamento cavi; 

365     

12 Verifica 
collegamento di 
terra; 

365     

13 Verifica 
dispersore di 
terra;  

365     

14 Verifica 
periodica 

365     
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ISS –IMPIANTI DISICUREZZA E SEGNALAMENTO DI STAZIONE 

DESCRIZIONE INTERVENTI 

SEGNALI 

05 R MODULO DI MANUTENZIONE Segnali Avviso, Protezione e Partenza 

Visibilità Segnali 
15 Verifica tensione 

alimentazione in 
arrivo al 
complesso 
alimentazione  
Verifica tensione 
alle lampade 
sotto carico 

365     

16 Verifica tensione 
al relè di 
controllo 
lampade in 
cabina, 

365     

Tabella 2: Modulo MM 05R 

 

In particolare se   durante l’attività manutentiva ordinaria vengono rilevate delle N.C.  FCE/GI  ha predisposto 
un Registro delle N.C. contenente i Moduli di seguito riportati. 

Ferrovia Circumetnea 
 

MAN 18.1 - REV. 01 

REGISTRO delle NON 
CONFORMITA’ foglio1 

Foglio _1 

MNC 
(n°- 

anno) 

Data 
apertura 

NC 

Tipologia NC 
rilevata (n° MM e 

relativo ID) 

Funzione 
aziendale 

responsabile 
risoluzione 

Data 
prevista 
chiusura 

NC 

Data 
effettiva 

chiusura NC 
Note 
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FERROVIA CIRCUMETNEA 
 

MAN 18.1 - REV. 01 .. 

1. RILEVAZIONE NC 
 
Descrizione NC rilevata 

data apertura NC / /  

2. DISPOSIZIONE per la RISOLUZIONE della NC 
 

 

Descrizione della risoluzione  

Responsabile Chiusura NC 
 

………………………………. 

3. VERIFICA CHIUSURA NC 
E’ stato riscontrato che la risoluzione è stata ATTUATA NON ATTUATA MNC n°  
__/__/____ 
Data  

__/__/2018 – ___/___/2018  
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Di seguito sono riportati alcuni esempi di guasto che possono interessare il Segnale e le conseguenti attività da 
eseguire per l’individuazione delle cause del guasto stesso. 
 

1) Guasto n. 1 Mancato funzionamento del segnale per guasto lampada . 
 
Attività di Controllo eseguita: 

- Controllo integrità interruttore circuito alimentazione 
- Controllo circuito di comando di cabina 
- Controllo integrità e isolamento cavo alimentazione 
- Controllo funzionamento complesso di alimentazione segnale 
- Controllo funzionamento lampada. 

 
Operazioni di sostituzione Componente lampada : 

- Disalimentare l’oggetto, 
- Smontaggio del componente difettoso  
- Montaggio del nuovo componente 
- Rialimentazione dell’oggetto  
- Controllo funzionamento oggetto  

Normativamente se, pur esistendo tutte le condizioni richieste per l’apertura di un segnale, questo non si 
dispone a via libera o se disposto a via libera, si ridispone a via impedita, il capo stazione lo riterrà guasto. 
Pertanto, dopo aver accertato, mediante le indicazioni del quadro luminoso e del banco, che nessuna delle 
condizioni richieste è venuta a mancare, adotterà i provvedimenti previsti per i movimenti con segnali a via 
impedita. 
 

2) Guasto n. 2 Mancato funzionamento del segnale per avaria dispositivo  alimentazione 
 
Attività di Controllo eseguita: 

- controllo integrità interruttore circuito alimentazione 
- controllo circuito di comando di cabina 
- controllo integrità e isolamento cavo alimentazione 
- controllo funzionamento complesso di alimentazione segnale 

 
Operazioni di sostituzione Componente dispositivo di alimentazione 

- Disalimentare l’oggetto, 
- Smontaggio del componente difettoso  
- Montaggio del nuovo componente 
- Rialimentazione dell’oggetto  
- Controllo funzionamento oggetto  

Normativamente se, pur esistendo tutte le condizioni richieste per l’apertura di un segnale, questo non si 
dispone a via libera o se disposto a via libera, si ridispone a via impedita, il capo stazione lo riterrà guasto. 
Pertanto, dopo aver accertato, utilizzando le indicazioni del quadro luminoso e del banco, che nessuna delle 
condizioni richieste è venuta a mancare, adotterà i provvedimenti previsti per i movimenti con segnali a via 
impedita. 
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3) Guasto n. 3 Mancato apertura del segnale per avaria levetta Segnale da banco  
 

Attività di Controllo eseguita: 
- Controllo presenza 24 Vcc di cabina  
- Controllo integrità interruttore di protezione 
- Controllo circuito di comando di cabina 
- Controllo funzionamento levetta Tb/S 

 
Operazioni di sostituzione Componente levetta Segnale 

- Smontaggio del componente difettoso  
- Montaggio del nuovo componente 
- Controllo funzionamento oggetto  

  STRUMENTAZIONI UTILIZZATE PER LA MANUTENZIONE 

La strumentazione “ordinaria” utilizzata per la effettuazione delle “operazioni di manutenzione” sopra elencate 
prevede: 

 Kit strumentazione FLUKE 287/FVF (accessoriato da cavi con puntali isolanti), 
 Misuratore d'isolamento,  
 Apparecchiatura per la misurazione valore impianto di terra, 
 Borsa attrezzi operatore 

Le strumentazioni sopra riportate possono essere integrate, secondo necessità, da specifico “kit “composto da: 
 cercafase-giravite 3x1 00-giravite 3,5x100-giravite 4x100-giravite 5,5x125-giravite ph 1-giravite ph 2-

giravite pz 1-giravite pz 2 
 pinza 180 mm 
 tronchese 160 mm 
 forbice SC 5X 
 spelafili 0.2-6 mm' 
 flessometro 5 m 
 chiavi esagonali-chiavi combinate a cricco. -chiave universale 
 cutter 
 seghetto tascabile 
 livella 150 mm 
 martello 300 g 
 Serie Giraviti a Bussola esagonale a parete ridotta  
 chiavi delle seguenti misure: 7 mm; 8 mm; 9 mm; 10 mm 
 Chiave universale per quadri elettrici 

Naturalmente nello svolgimento delle operazioni di manutenzione è necessario avere la certezza che le 
attrezzature e gli strumenti di misura da utilizzare siano in regola con gli eventuali controlli e tarature previste. A 
tale scopo FCE/GI ha predisposto, per questi strumenti, un registro degli strumenti di misura in cui sono 
inseriti tutti gli strumenti soggetti a controlli periodici e/o taratura così come previsto dalla procedura di 
manutenzione. Ognuno di questi strumenti sarà dotato del proprio manuale di uso e manutenzione, contenente 
i dati necessari al mantenimento in efficienza, e una scheda tecnica, in cui sono registrate le date degli interventi 
di controllo e/o taratura effettuati. 
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 MATERIALI DI RICAMBIO  

Per l’approvvigionamento dei ricambi da utilizzare all’occorrenza, FCE/GI si rivolge direttamente alla ditta 
costruttrice, naturalmente nel rispetto di quanto previsto dalla procedura PO N. 07 “Gestione delle forniture 
esterne connesse con la sicurezza”. I materiali vengono identificati con un codice di “categoria” e un codice di 
“progressivo”. Per i segnali sono previsti i seguenti ricambi minimali: 
 

ID 
Cod. 
Mag. 

Descrizione Costruttore Comp. 
Inter. 

Dichiarazione 
di Conformità 

Rif. 
Disegno 

Rif. 
Specifica 
Tecnica 

Rif. 
Fornitore 

/ 
Produttore 

 Dispositivo di 
alimentazione 

      

 Relè FS 58       
 Contropiastra per 

relè FS 58 
      

 Relè lampeggiatore       
 Vela da segnale       
 Visiera da segnale       
 Dispersore da 

segnale 
      

Tabella 5: Elenco materiali di ricambio per segnali 

 MATERIALE DI CONSUMO 

I materiali di consumo minimali previsti per l’oggetto segnale sono riportati nella tabella seguente: 
 

ID 
Cod. 
Mag. 

Descrizione Costruttore Comp. 
Inter. 

Dichiarazione 
di Conformità 

Rif. 
Disegno 

Rif. 
Specifica 
Tecnica 

Rif. 
Fornitore 

/ 
Produttore 

 Lampade da 
segnale 

      

 Scaricatori per cavi 
alimentazione 

      

Tabella 6: Elenco materiali di Consumo per Segnali  

 DPI UTILIZZATI 
 

Relativamente ai mezzi di protezione individuale, valgono le norme previste dalla legislazione vigente, dal 
Documento DVR di FCE/GI e dalle normative interne a FCE/GI. 
 
I  DPI in dotazione all’agente sono riportati in una scheda personale dove è registrata anche la scadenza dei 
Dispositivi stessi.  
 
Normalmente è compito del capo squadra verificare che tutti i componenti della squadra di manutenzione 
indossino i relativi DPI, comunicando al capo Tecnico le eventuali inottemperanze. 
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 ATTIVITÀ DI CHECK-IN 

 

Le attività di Check-In consistono in una verifica generale dello stato dell’oggetto destinato ad essere 
manutenuto, constatando, anche, la presenza di ulteriori anomalie o necessità di operazioni di manutenzione 
aggiuntive oltre quanto comandato. 
L’incaricato eseguirà tutte le operazioni previste per la presa in carico dell’oggetto da manutenere, secondo 
quanto previsto dalle normative del sistema SGS di FCE/GI ed in particolare dalla procedura per la 
manutenzione. e dalle D.es. 3/2019, O.d.S. 26/2016, D.es. 7/2020 
  

  ATTIVITÀ DI CHECK-OUT 
 

L’incaricato, una volta terminate le operazioni manutentive comandate ed effettuate le eventuali verifiche e 
controlli previsti dalla normativa, comunicherà al DM la disponibilità all'esercizio delle apparecchiature che 
erano in manutenzione, rimuovendo infine le segnalazioni applicate, nel rispetto della normativa del sistema 
SGS di FCE/GI ed in particolare dalla Procedura per la Manutenzione e dalle D.es. 3/2019, O.d.S. 26/2016, 
D.es. 7/2020 . 
 
 

 COMPETENZE DEL PERSONALE 
 

Il personale incaricato della manutenzione dell’oggetto “segnale” dovrà essere in possesso delle abilitazioni 
valide, previste nella procedura di FCE/GI, relativamente al sottosistema CCS ed ai contesti operativi pertinenti 
all’oggetto da manutenere ad all’ambiente in cui è installato, così come previsto dalla Normativa del Sistema 
SGS di FCE/GI.  


